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Na zakladé celoroéniho (tinor 2006—tnor 2007) monitoringu bylo nalezeno ve vétrném
parku Bfezany (okres Znojmo, 48.53 N, 16.22 E) v prostoru pod 5 turbinami 12 jedincti ptakt
7 druhti a 20 netopyrii 6 druhti, ktefi byli vyhodnoceni jako kolidujici s VTE. P¥i zapocita-
ni zjiSténych korekcnich faktort ¢ini skute¢nd mortalita 21,4 ptaka a 31,7 netopyrti v celém
vétrném parku. Analyzou udajt o rychlosti vétru byla zjisténa zavislost kolizi netopyrti na
¢innosti VTE a vyslovena hypotéza o mozném sniZeni objemu kolizi, kterou by bylo vhodné
nasledné ovéfit, s ohledem na ziskana data opét ve vétrném parku Biezany.

Collisions of birds and bats on five wind turbines were monitored between February 2006 — February 2007
close to Bfezany village (Znojmo district, south Moravia, Czech Republic; 48.53 N, 16.22 E). Turbines of
VESTAS V52 — 850 kW type, 74 m tall, with blades of 26 m, were placed in a single line, with a span of
270 m, in autumn 2005, in an agriculture land. The turbines were checked every second day, by an amateur
with a dog, in a style of a chess board with a span of 4-8 metres (depending on the vegetation season), with
a diameter of 80 m from every turbine. All dead birds and bats were marked by wooden stick and photographed
by digital camera. Independently, the same check ran every weekend, when three ornithologists (the authors
of this article) took part. A specific protocol was filled in after every visit, including details concerning any
findings and also the description of the ornithological situation in the vicinity of the turbines. In total, 12 bird
specimens from 7 species and 20 bat specimens, from 6 species, were killed by found to have been killed. Bat
species were determined directly in the filed (if possible) and/or cadavers were checked by chiropterologists from
the Masaryk University in Brno. The average distance of dead birds from a blade was 20.8 m (10-35 m), for
bats it was 12.0 m (0 — 23 m). The medium interval between the time of finding of cadaver and it decomposing
and/or disappearance was 9 days, without statistic difference between birds’ (12 days) and bats (7 days) cadav-
ers respectively. The most surprising bird findings were 3 specimens of Firecrest. All bat species belong to fast
flying species that use open air space. Using correction factors, there is a final figure for killed birds 4.0f 30 per
1 wind turbine per year, and 7.14 for bats respectively.
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Uvop

Vétrné elektrarny (dale VTE), podobné jako
fada jinych lidskych staveb, predstavuji nebo
mohou predstavovat negativni vliv na obrat-
lovce. Z hlediska vétrnych elektraren je mozno
uvazovat o tfech vychozich vlivech, tj. vizudl-
nim ruseni, akustickém ruseni a usmrcovani
jedincti v dtsledku kolize se zafizenim VTE
(Lancston & Purran 2003, ReicuensacH 2003,
ROssLErR & Frank 2003, TRAXLER, WEGLEITNER
& Jakurtscu 2004, Lucas et al. 2007).

Na zakladé zadosti firmy VENTUREAL s. 1. 0.
byl v pribéhu tinora 2006 vypracovan navrh
monitoringu pfipadné mortality obratlovch
(ptakt a netopyril) ve vétrném parku u obce
Bfezany, okres Znojmo (Citajiciho 5 vétrnych
elektraren typu Vestas V52 — 850 kW, vyska
stozaru 74 m, délka listu vrtule 26 m).

Cilem monitoringu pak bylo sledovani koli-
zi ptakit a netopyri vyhleddvanim kadave-
rit v prostoru vétrného parku, a to v obdobi
28. 2. 2006-26. 2. 2007. Nebylo cilem sledovat
dalsi vlivy ze strany vétrnych elektraren, ke
kterym patfi potencidlni vizudlni a akustické
ruseni, které by se mohlo projevit na zméné
a omezeni vyuzivani okoli VTE ze strany Zivo-
¢ichti. Zejména pak pro to, Ze nebyly k dispo-
zici relevantni tidaje z lokality pfed vystavbou
VTE, které by k pfipadnému srovnani mohly
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byt pouzity. Je proto nutné si uvédomit, ze p¥i-
padna mortalita obratlovcii je pouze jednim ze
tf1 zminénych potencidlné negativnich dopadi
na obratlovce.

Charakteristika lokality

Vétrné elektrarny jsou situovany severo-
vychodné od obce na ploSe zemédélské piidy.
V dobé prizkumu byla v okoli ¢tyi VTE zaseta
kukufice, u paté pak obilniny. VTE jsou v soubéz-
né linii s Zeleznic¢ni trati, vzdalené cca 150 m, jed-
notlivé VTE jsou od sebe vzdaleny 270 m.

Nejbliz$i porosty dfevin jsou vzdalené 30
az 230 m od VTE. Jedna se o dva mensi remi-
zy podél trati a jeden zapadné od VTE. Tvoii jej
piedevsim trnovnik akat (Robinia pseudacacia)
a duby letni (Quercus robur).

METODIKA

Terénni priizkum probihal ve dvou rovinach.
Obecni ufad Bfezany zajistil mistniho clové-
ka (p. MarINC), ktery monitoroval vétrny park
kazdé dva dny (jeden den VTE 1-3, druhy den
VTE 4-5) se psem. Ornitologickd stanice Muzea
Komenského (Ornis) zajistila odborny monito-
ring (R. Koc¢vara, O. MikuLica, J. Cayrir), jehoz
cilem bylo nezavisle sledovat mortalitu ptaki
a netopyrtl, spocivajici ve ¢tyfech kontrolnich
priizkumech mési¢né (1 x tydné), a provedeni
pokusného sledovani za pomoci atrap (cilené-

Obr. 1/ Fig. 1: Zptisob vyhledavani v okoli VTE / The method od searching around windturbine

vrtule o praméru 52 m

postup hledani s ohledem na smér Fadka ﬁlndiny

plocha o praméru 160 m, kterd bude prohledavéana




Zpravy MOS 65-66/2007-2008

ho pokladani jiz mrtvych tél ptaki do prosto-
ru VTE). Cilem tohoto pokusného pokladani
atrap bylo a) sledovani efektivity vyhledavani
ze strany pracovnika urceného obci i ze strany
vlastnich pracovniki a b) sledovani preda¢niho
tlaku, tj. zdali a za jak dlouho bude néstraha
odstranéna. Za pomoci tohoto postupu lze efek-
tivné stanovit zjisténou i skute¢nou mortalitu
ve vétrném parku.

V ptipadé, Ze nebylo mozné prohledani pro-
vést (napf. v disledku nepfiznivého pocasi),
bylo toto provedeno v co nejblizsi dobé (nasle-
dujici den), stavajici schéma monitoringu se
pfitom nezménilo. Monitoring probihal jeden
rok, naro¢nost na podrobny priazkum tzemi
vSech péti elektraren béhem jednoho dne ¢inil
pramérné tfi hodiny. Z kazdého prizkumu byl
vzdy vyhotoven protokol. Vzdy bylo zazname-
nano datum a cas, kdy byl monitoring zahajen
a ukoncen, a zaznamenany vSechny okolnosti
piipadného nalezu.

Monitoring probihal dle nasledujiciho sché-
matu (viz obr. 1), vzdalenost mezi jednotlivy-
mi pésimi liniemi byla cca 4-8 metrti (s ohle-
dem na roc¢ni obdobi), coz umoznilo i vyhle-
davani mens$ich druht ptakt a netopyru (viz
DUrr 2004). Postacujici je vyhledavani v okru-
hu 70-80 metrti s ohledem na zkoumany typ
VTE, jeji vysku a pramér vrtule (dle DUrRrA
2004, ktery povaZzuje za dostacujici vyhleda-
vaci plochu min. 67 metri v okruhu VTE pro
tento typ a velikost). Schéma je orientacni, ori-
entace linii byla uzptisobena s ohledem k pés-
tované plodiné (VTE 1-4 kukufice, VTE 5 obi-
li) vii¢i sméru fadki. Tento postup umoznil
dobfe se orientovat v priibéhu vegetacniho
obdobi pii zachovani idedlni vzdalenosti mezi
jednotlivymi liniemi. Pfi kazdém monitorin-
gu byly zkontrolovany i stfechy jednotlivych
trafostanic. Za poSkozovani plodiny v pribé-
hu monitoringu nesl zodpovédnost investor,
ktery zajistil kompenzaci pfisluSnym majite-
Iim pozemki.
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Pfi nalezu mrtvého jedince byl dodrzen
nasledujici postup. Objekt byl vyfotografovan,
byl u¢inén zapis o dobé a misté nalezu a stavu
objektu (Cerstvy nebo stary, pfiblizny stav).

Pokusné sledovani efektu hledani a preda-
tortt (umistovani mrtvych tél) bylo provede-
no s ohledem na pfitomné nalezené kadavery
a roéni obdobi, aby bylo sledovani rovnomérné
rozloZeno do obdobi bez kadaverfi. Jedinec byl
vzdy oznacen nepatrnou znackou, pokud byl
nalezen, bylo zaznamenano datum, ¢as a mis-
to a tento byl ponechan na misté do doby dalsi
kontroly pracovnikii, dokud jej vSichni nena-
8li, pfipadné se nerozlozil. V pripadé zmizeni
jedince je datum vypocteno jako sttedni hodno-
ta mezi dvéma kontrolami, kdy byl a nasledné
nebyl zjistén.

Pfi navstévach byla také zaznamendvana
ornitologicka situace v okoli VTE. Hlavnim
dtivodem bylo ziskani alespon orienta¢nich dat
z pohledu mozného vizualniho nebo akustické-
ho ruseni ptak.

Veskeré vysledky byly vyhodnoceny statis-
tickymi analyzami za pouZiti programu Sta-
Tistica 7.0, z moznych ptlisobicich faktort ve
vztahu ke kolizim byla analyzovana teplota,
obdobi roku, rychlost vétru a rychlost otaceni
rotoru (otacky/min.).

VYSLEDKY

Celkovy piehled

V obdobi priizkumu bylo nalezeno v okoli
do 80 m od VTE celkem 40 mrtvych tél obrat-
lovcti. Z tohoto poctu vSak ne vsichni zahynu-
li v diisledku interakce s VTE. Jednoduse bylo
mozné vyloucit pozemni savce, tj. tii zajice pol-
ni (Lepus europaeus), u kterych piic¢ina smrti neni
znama, postteleni vSak nebyli. Z dalSich druhti
to je lasice kolcava (Mustela nivalis), nalezena
po roztati snéhu, hrabos polni (Microtus arvalis)
a kostra kiecka polniho (Cricetus cricetus), smrt
nastala nékdy na podzim nebo v priibéhu zimy
(s ohledem na stafi kadaveru a dobu snéhové

pokryvky).



Z dalsich kadaverd, jez byly z kolizi vylouce-
ny, je bazant obecny (Phasianus colchicus), vra-
bec polni (Passer montanus) a kalous usaty (Asio
otus). Zasadni uvaha vychazi z pfedpokladu, ze
nelze k vysledkim vztahovat mozné kolize, ke
kterym mohlo dojit pfed zahdjenim prazkumu.
Nalezeny vrabec polni (25. 3., J. CayriL, VTE2)
s ohledem na stafi kadaveru s vysokou prav-
dépodobnosti nemohl s VTE kolidovat, doba
smrti se odhaduje na podzim (viz dale instalace
a zahajeni ¢innosti VTE v souvislosti s kalou-
sem usatym). V pfipadé bazanta obecného (9. 4.,
J. CuytiL, VTE2) plati totéZ co u vrabce polniho,
nalez je velmi stary a s ohledem na dobu trvani
snéhové pokryvky je kolize nepravdépodobna.

Smérem 40 m na SV od VTE2 byl 9. 4. 2006
(J. CuytiL) nalezen kalous uSaty. Viditelna byla
pouze ¢ast sterna a umazané pefi, zbytek byl
zaoran. Nalezeny jedinec byl velmi stary, bez
jakychkoliv tkani (pouze pefi a kosti).

Snéhova pokryvka (véetné zmrzlé zeminy)
na lokalité pfetrvavala od zacatku prosince
do prvni dekady bfezna. V roce 2006, do nale-
zu kalouse, nebyly na plose provadény zadné
prace, s ohledem na stafi kalouse a pocasi je
vylouceno, aby zde tento ptak zahynul v roce
2006. Prvni VTE byla postavena okolo 10. ij-
na, otevieni parku probéhlo 10. prosince 2005.
Je vylouceno, aby s ohledem na stari jedince
a vyvoj pocasi zde kalous zahynul béhem ¢in-
nosti VTE. Je nepravdépodobné, aby zde kalous
zahynul v pribéhu vystavby a pfitomnosti
VTE (kolize je teoreticky mozna i s nefunk¢-
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nimi VTE), nebot neni znam zpfisob, jak by
se dostal do zemé (viz dalsi dva body). Pod-
mitka (naruseni povrchu ptidy) a seti horcice
probéhlo mezi 9. a 15. zafim 2005, poté nebyla
na lokalité provadéna zadna zemédélska cin-
nost. V tomto obdobi je pravdépodobné, Ze se
kalous dostal do zemé&. Mohlo jit o nemocné-
ho, postieleného, uloveného nebo i srazeného
jedince, ktery mohl byt mechanismem podmi-
taciho stroje zavlecen od nedaleké silnice.

Kromé zminénych jedincti bylo v pritbéhu
sledovani pouzito Sest doplnujicich kadavert
pro kontrolni sledovani efektivity a predacni-
ho tlaku. Jeden skfivan polni (Alauda arvensis),
kalous usaty, zluna zelend (Picus viridis) a tii
vrabci polni, vSichni nalezeni na silnici po sraz-
ce s automobilem.

Zbyvajicich 32 jedinct pak bylo vyhodnoce-
no jako zabitych v souvislosti s ¢innosti VTE
a pritomnosti souvisejici infrastruktury (viz
nasledujici tabulka a mapa s lokalizaci VTE).
Jedna se o 20 netopyr a 12 ptakid. Okolnosti
jednotlivych kolizi budou déle rozebrany.

Priimérna vzdalenost nalezenych jedincti od
VTE byla 15,5 m (0-35 m). Pro ptaky je primér-
na vzdalenost 20,8 m (10-35 m), pro netopyry
12 m (0-23 m), pficemz lze ¥ici, Ze netopyfi
byli nalézani prokazatelné blize k VTE (t-test,
t=3,11, P <0,005).

Stfedni doba patrnosti jedinci v terénu,
nez se rozlozili, pfipadné zmizeli, ¢inila devét
dnti (6 hodin az 67 dnt1). Nejsou prokazatelné
rozdily mezi ptaky (medidn 12 dnt; 1-67 dnt1)

Tab. 1/Tab. 1: Pfehled obdobi kolizi jedincti a jejich patrnosti v terénu / Summary of dead birds and bats
and time of their detectability. C. — potadové &islo jedince, ktery byl uznén jako kolidujici s VTE / number
of animal killed by wind turbine. DN — datum nalezu / date of finding, N — zkracené jméno pracovnika,
ktery jedince nalezl jako prvni (JCH - Josef Chytil, JM — Jan Marin¢, RK — Radim Kocvara a OM -
Oldfich Mikulica)/name of finder. Druh — / species VTE — ¢islo vétrné elektrarny / number of wind turbine,
V — vzdalenost v metrech od nejblizsi VE / distance from nereast wind turbine a Smér — orientace dle
svétovych stran viici nejblizsi VTE / orientation. Manipulace / manipulation —je uvedeno, zda byl jedinec
nalezen na misté anebo se jednd o pokusného jedince, ktery byl do prostoru VTE cilené nastrazen, ve
druhém sloupci je uvedeno, zda byl jedinec Ponechan (left in field) anebo odebran. Osud / Fate —jedinec
byl Odebran (taken away) , anebo Zmizel (escaped);predator nebo postupny rozklad. DP —je uveden cas
(dny), po ktery byl jedinec patrny v terénu, nez se rozlozil, ztratil anebo byl odebran / time of detectability
of animal in the field. Smér /Direction: S = north, E = east, | = south, Z = west.
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C. DN N Druh VIE V Smér Manipulace Osud DP
1 19.3.  RK Sturnus vulgaris V3 20 Jvv Nalezen Ponechan Zmizel 4
25.3. JCH Passer montanus V2 2 ]z Nalezen Ponechéan Zmizel 6
2.4. OM Asio otus V3 20 z Nastrazen Ponechan Odebran 26
9.4. JCH Asio otus V2 40 SVvV Nalezen Ponechan Odebran 6
2 9.4 JCH Sturnus vulgaris V3 19 SSV Nalezen Ponechan Rozlozen 67
9.4. JCH Phasianus colchicus V2 30 sV Nalezen Ponechan Rozlozen 6
13.5. oM Alauda arvensis V3 10 \ Nastrazen Ponechan Zmizel 15
14.5. OM Passer montanus V5 1 sV Nastrazen Ponechan Zmizel 9
14.5.  OM Picus viridis V5 15 z Nastrazen Ponechan Rozlozen 18
3 225, RK Pipistrellus pipistrellus V3 15 SVV Nalezen Odebran 40
4.6. OM Passer montanus V2 5 S Nastrazen Ponechéan Zmizel 4
4.6. OM Passer montanus V2 10 ] Nastrazen Ponechan Zmizel 4
4 23.6. JCH Alauda arvensis V3 10 S Nalezen Ponechan Rozlozen 17
5 8.7. JCH Alauda arvensis V3 11 A% Nalezen Ponechéan Odebran 15
6 23.7. RK Pipistrellus pipistrellus V5 16 % Nalezen Odebran
7 23.7. RK Eptesicus serotinus V4 4 z Nalezen Odebran
8 23.7. RK Pipistrellus nathusii V3 14 \% Nalezen Odebran
9 23.7. ™M Eptesicus serotinus V5 5 ] Nalezen Ponechan Zmizel 0,3
10 25.7. M Eptesicus serotinus V4 12 z Nalezen Ponechan Zmizel 8
11 29.7. JCH Eptesicus serotinus Vi1 15 JV Nalezen Ponechan Zmizel 1
12 29.7. JCH Pipistrellus sp. V2 19 Vv Nalezen Ponechan Zmizel 1
13 29.7. JCH Eptesicus serotinus V2 0 v Nalezen Ponechan Zmizel 1
14 29.7. JCH Alauda arvensis V3 30 1Z Nalezen Ponechan Rozlozen 4
15 29.7. JCH Apus apus V4 15 J1Z Nalezen Ponechéan Rozlozen 30
16 31.7. M Nyctalus leisleri V3 10 SV Nalezen Ponechan Odebran 26
17 1.8. ™M Eptesicus serotinus V5 2,5 SZ Nalezen Ponechan Zmizel 5
18 11.8. M Eptesicus serotinus V3 8 v Nalezen Ponechan Odebran 15
20. 8. oM Passer montanus V5 5 S Nastrazen Ponechan Zmizel 1
19 26.8. RK Nyctalus noctula V5 22 S77 Nalezen Odebran
20 26.8. RK Pipistrellus nathusii V5 20 Vv Nalezen Odebran
21  26.8. RK Pipistrellus pipistrellus V3 20 Nalezen Odebran
22 288 M Pipistrellus sp. Vi 8 S Nalezen Ponechan Zmizel 6
23 15.9. M Regulus ignicapillus V3 15 S Nalezen Ponechan Rozlozen 35
24 22.9. M Erithacus rubecula V3 15 SZ Nalezen Ponechan Rozlozen 35
25 29.9. M Vespertilio murinus Vi 5 A Nalezen Ponechan Odebran 22
26 1.10. JCH Nyctalus noctula V5 9 ] Nalezen Odebran
27 8.10. OM Regulus ignicapillus V3 30 v Nalezen Ponechan Rozlozen 54
28 13.10. JCH Vespertilio murinus V5 17 ] Nalezen Odebran
29 25.10. M Nyctalus noctula V2 23 S Nalezen Ponechan Odebran 9
30 29.10. OM Parus major V5 15 \Y Nalezen Ponechan Rozlozen 39
31 29.10. OM Regulus ignicapillus V3 35 z Nalezen Ponechan Rozlozen 14
32 22.11. M Phasianus colchicus V2 25 S Nalezen Ponechéan Zmizel 10
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Obr. 2/Fig. 2: Lokalizace nalezenych jedincti, popisy viz predchozi tabulka / Localisation of dead birds
and bats, description in previous table.

300 400m

a netopyry (median 7 dnti; 0,25-40 dnti); Mann- Korekéni faktory
Whitney U Test, z=-1,28, P>0,2. Celkové ¢inila efektivita vyhledavani 85 %.
Byla vyhodnocena jako celkovy pomér na zakla-

dé pridéleni hodnot pro nalezeného (1) a nenale-
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zeného (0) jedince pro vSechny terénni pracov-
niky. Jako nenalezeny byl jedinec vyhodnocen
v pfipadé nenalezeni v nasledujicich dvou kon-
trolach po nalezu jedince, a to pro kazdého pra-
covnika, v opaéném pfipadé byl jedinec povaZzo-
van za nalezeného.

Druhym vyznamnym korekénim faktorem
(pfedstavujicim potencidlni nenalezeni jedince
zddnym z pracovniki) je kvantifikovani vSech
moznych dvodii zmizeni jedince pfed jeho
potencidlnim nalezem (predacni tlak, pfipadné
odstranéni kadaveru ze strany clovéka apod.).
Na zdkladé kontrol umisténych i ponechanych
jedincti bylo toto zmizeni (dale jen predacni tlak)
stanoveno na 34%. To znamena, ze tento objem
jedincti, ktefi byli sledovani, se v priibéhu kon-
trol ,ztratil”. Nejpravdépodobnéji byl predatory
zkonzumovan, coz bylo nékolikrat potvrzeno na
zakladé piitomnosti zbytkt tél v oblasti ptivod-
niho mista nalezu. Jednd se o sedm ptakii a sedm
netopyrti, z toho pét netopyrii a ¢tyti ptaci zmi-
zeli bez jakychkoliv stop. Efektivita vyhledavani
i predacni tlak jsou vypocteny pro ptaky i neto-
pyry dohromady (jednotny vysledny faktor 0,56),
nebot vy$si pouZité vstupni hodnoty predstavuji
statisticky presnéjsi odhad. Zatimco v piipadé
ptaki byla efektivita vyhleddvani nizsi (0,76),
a predacni tlak nizsi (0,71), u netopyrti byla efek-
tivita vyhledavani vyrazné vyssi (0,92), mirné
vyssibyli predacni tlak (0,63). Vysledné korekéni
faktory zahrnujici efektivitu i predaci jsou vSak
velmi podobné a pfedstavuji hodnoty 0,54 pro
ptaky a 0,58 pro netopyry, pouziti primérné
hodnoty 0,56 je tak nejvhodnéjsi, rozdily mezi
ptaky a netopyry jsou statisticky nepriikazné
(x> = 0,05 P > 0,8 pro predacni tlak; x* = 2,66,
P> 0,1 pro efektivitu vyhledavani).

Zhodnoceni kolizi ptakt

Celkem bylo nalezeno 12 ptakt kolidujicich
s VTE, coz piedstavuje 2,40 jedince na VTE za
rok. Pfi¢iny kolizi celkové nejsou znamy, nebyl
nalezen zadny zfejmy faktor, ktery by kolize
alespon okrajové vysvétloval. Kadavery ptaki
byly nalezeny v priibéhu vétsiny roku, jedna se
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jak o denni tak i no¢ni kolize. V pripadé vétsi-
ny jedincii se patrné jedna o nahodné pielety
tzemi, a to jak v dobé migrace, tak i v hnizdnim
obdobi. Napft. skiivani polni byli bézné pozo-
rovani pfi zpévu a létani do vysky pfimo do
prostoru pohybujicich se rotorii. Naproti tomu
nalezeni tfi krali¢ci ohnivi a cervenka obecna
(s ohledem na obdobi kolizi) potvrzuji pfed-
poklad kolize béhem nocnich migraci (typicky
kralicek ohnivy, ktery se v prostfedi Sirokého
okoli VTE nevyskytuje). Sykora komadra pak
byla nalezena u stény trafostanice, a ackoli nel-
ze vyloucit jeji (sice nepravdépodobné) odmrs-
téni rotorem do tohoto prostoru, pravdépo-
nalezu bylo na sténé nékolik krycich pirek syko-
ry a méla rozdrcenou lebku zptlisobem, ktery
nasvédcuje Celnimu ndrazu. Pfesto je zahrnuta
do celkovych kolizi s VTE, nebot trafostanice
je soucasti infrastruktury VTE. Pravdépodob-
nou kolizi bazanta obecného lze vysvétlit jeho
aktivitou za Sera a tézkopadnym letem, kolize
tohoto druhu jsou relativné casté (KinGsLEy &
Wharrtam 2005).

O v8ech zminénych druzich je mozné ¥ici, Ze
jejich kolize s VTE jsou zndmy (KinGsLEY & WHIT-
Tam 2005). Navic patfi k béznym druhtim, jejichz
kolize Ize povazovat za bezvyznamné. S ohledem
na celkovy objem kolizi souvisejicich s lidskymi
stavbami se jedna o zanedbatelné pocty.

Vysledky je vhodné porovnat s praci Tra-
XLERA, WEGLEITNERA & JakriTscHE (2004), ktefi
provadéli podobny prizkum v oblasti nedale-
kého dolniho Rakouska na podobnych typech
VTE (Vestas V80, vyska 100 m, pramér rotoru
80 m a Energon E66, vyska 98 m, priamér 70 m).
Autofi uvadéji skutecny objem kolizi 7,06 ex.
na 1 VTE za rok (véetné zapocteni korekénich
faktort). Zjisténé vysledky v BfeZanech (vcetné
zapocteni korekénich faktorti) jsou o néco nizsi
a ¢ini 4,30 ex. na VTE za rok. Skute¢ny tthyn
jedinct tedy ¢ini po zapocitani korekénich fak-
torti celkem 21,40 jedincti ptakii ve vétrném par-
ku Bfezany (Citajici 5 VTE).



Zhodnoceni kolizi netopyrit

Celkem bylo nalezeno 20 mrtvych netopyri,
coz pfedstavuje 4 ex. na VTE za rok. Existuje fada
hypotéz, predpokladajicich mozné souvislosti
kolizi VTE s netopyry, viz napf. AnLix (2003).
Ackoli je fada hypotéz zajimavych a existuji pro
jejich podporu nékteré poznatky, nejjednodus-
$im vysvétlenim se jevi prostd skutecnost, Ze
netopyfi nevyhodnocuji VTE jako riziko a prav-
dépodobné nevyhodnocuji pohyb otacejiciho se
rotoru, pfipadné je tato detekce ztiZzena.

Nékteré nalezené druhy byly prekvapujici,
napf. nalez netopyra stromového (Nyctalus leis-
leri) nebo n. pestrého (Vespertilio murinus), a pod-
poruji predpoklad, Ze zde netopyfi koliduji pfi
migraci. Kolize téchto druhti jsou vSak znamy
(RopriGues et al. 2006). I pozorovani uskutec-
néna v pribéhu srpna podporuji hypotézu, ze
netopyfi proletuji vétrnym parkem Bfezany pii
migraci. Smér protahujicich netopyrii (pozorova-
ni 26. 8. a 1. 9., pouze nékolik viditelnych jedincti
po zapadu slunce bez bliz§iho urceni) se nacha-
zi v linii vychod-zapad. Protahujici jedinci letéli
piimo pres vétrny park ve vysce okolo 60 m bez
zastavek a za letu lovili potravu.
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Ve srovnani s nedalekym dolnim Rakouskem
(TRaXLER, WEGLEITNER & JakvrITscH 2004) tvoril
vétsinu kolizi v BfeZanech netopyr vecerni (Ep-
tesicus serotinus). Zminéni autofi zjistili prede-
v8im netopyra rezavého (Nyctalus noctula), dale
netopyra parkového (Pipistrellus nathusii) a neto-
pyra dlouhouchého (Plecotus austriacus). Dalsi
druhy nalezené v Bfezanech uvadi z Némecka
BrINkMANN (2006), a to netopyra pestrého, neto-
pyra vecerniho, netopyra stromového a neto-
pyra hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus), aviak
v jeho pfipadé z prevdzné lesniho prostiedi.
Podobné viz AuLén (2002), HoTkER, THOMSEN &
Koster (2004, 2006), Ratzsor et al. (2005). HoT-
KER (2006) pak uvadi nejpocetnéji z Némecka
netopyra rezavého, spolu s netopyrem hviz-
davym a netopyrem parkovym, coz odpovida
tdajiim v ramci Evropy.

S ohledem na praci TRAXLERA, WEGLEITNERA &
JakLiTscHE (2004), ktefi provadéli podobny prii-
zkum v oblasti nedalekého dolniho Rakouska
na podobnych typech VTE (Vestas V80, vyska
100 m, primeér rotoru 80 m a Energon E66, vys-
ka 98 m, primér 70 m) jsou zjisténé vysledky
v Bfezanech velmi podobné. Zminéni autoii
uvadéji skutecnou mortalitu 2,40 ex. na VTE
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Obr. 3/Fig. 3: Piehled zjisténych kolizi ptakii a netopyrt ve vétrném parku Bfezany v prabéhu roku
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za rok pro malé druhy netopyrti a 2,93 ex. na
VTE za rok pro vétsi druhy netopyrii. V pfipadé
Bfezan ¢ini hodnoty pfi zapocitani korekénich
faktoru 7,14 ex. na VTE za rok, skute¢na morta-
lita tak ¢ini 35,7 ex. ve vétrném parku Biezany.
Pfi obdobném rozdéleni na malé a velké druhy
¢ini vysledna bilance 2,85 ex. na VTE za rok pro
malé druhy a 4,29 ex. na VTE za rok pro velké
druhy netopyri.

Zjisténé kolize netopyrii v Bfezanech je moz-
no povazovat za vyznamné piedevsim z hledis-
ka dalsich uvazovanych zaméri. Samotny vétr-
ny park Bfezany nepiedstavuje takové nebezpe-
¢, které by mohlo ovlivnit populace nékterych
druhti v okoli, je vSak tifeba vénovat zvysenou
pozornost ostatnim zamértm, a to pravé z hle-
diska netopyrt.

Bylo zjisténo, ze na kolize maji vliv nékteré
faktory, kterymi jsou obdobi roku, rychlost vét-
ru, rychlost otacejiciho se rotoru a teplota okoli.
Na zéakladé poskytnutych dat spole¢nosti VEn-
TUREAL S. I. 0., k rychlosti vétru, rychlosti otaceni
rotoru a teplotdm, bylo mozné analyzovat pfi-
padné zavislosti ve vztahu ke kolizim. Samotny
zplisob priazkumu tzemi umoznil (kontroly
p. Marince kazdé dva dny nezavisle na pracov-

nicich Ornis), Ze kolize netopyrti bylo mozno

vyhodnotit ¢asto s presnosti na jeden den, cel-
kové v rozmezi 1-4 dny. Obdobi s pfedpoklada-
nymi kolizemi pak bylo mozné srovnat s obdo-
bim, kdy ke kolizim nedochdzelo. Prvni kolize
netopyra (pro vyznamné obdobi) byla zjiSténa
23. 7, posledni 25. 10., je proto dale analyzova-
no pouze toto obdobi. Ackoli byl jeden jedinec
nalezen i 22. 5., vysledky fady studii ukazuji, ze
citlivé obdobi pro netopyry je pfedevsim konec
léta a podzimni migrace, pficemz na jate kolidu-
ji minimdalné (TRAXLER, WEGLEITNER & JAKLITSCH
2004, BRinkMAaNN 2006).

Veskeré nasledné vypocty jsou analyzova-
ny na zakladé dat z noci z obdobi 15. 7. - 31. 10.
2006 pravé s ohledem na sledovani zavislosti
jednotlivych faktori a miry kolizi. Data z noci
jsou rozdélena na obdobi bez zjiSténych kolizi
(88 dnt1) a obdobi, kdy ke kolizim mohlo dojit
(20 dnti). Data jsou srovnana pro rtizna obdobi
noci (prvni polovina noci, celd noc) predevsim
z hlediska pfedpoklddané aktivity netopyrd,
ktera v pribéhu noci klesa. Pfi srovnani vSech
dat jsou vysledky pritkazné, pravé pro obdobi
prvni poloviny noci jsou vSak nejvice zfetelné.
Hodnoty jsou vypocteny na zakladé dat z VTE
zaznamenanych v 10 min. intervalech.

Pramérna rychlost vétru / Average wind speed

Pramérné otacky rotoru / Average rotor speed

Obdobi kolizi Obdobi bez kolizi t Obdobi kolizi Obdobi bez kolizi t
/ Interval with / Interval without [ Interval with / Interval without
collisions collisions collisions collisions
Prvni polovina noci / First half of night
Min. 1,3 (+0,17) 3,33 (+0,21) 5,04% 991 (x0,9) 14,73 (+ 0,48) 471%
Pramér / Average 3,17 (£0,27 5,48 (+0,2) -5,84* 16,15 (+0,38) 18,82 (+0,31) -4,28*
Max. 5,26 (+0,46 7,61 (£0,22) -5,06* 20,41 (+0,38) 22,77 (+0,29) -4,05 *
Cela noc/ Whole night

Min. 1,13 (= 0,16) 2,63 (+0,2) -3,8% 7,94 (+1,06) 12,6 (+0,59) -3,74%
Priimér / Average 3,51 ( 0,06) 5,49 (+0,03) 5,02* 16,53 (+0,23) 18,81 (x 0,11) -3,88 *
Max. 6,28 (+0,39) 8,1(+0,22) -3,87* 21,48 (+0,41) 23,56 (+0,28) -3,61%

Tab. 2/Tab. 2: Srovnani rychlosti vétru a otacek rotoru pro obdobi s/bez kolizi netopyrti (jsou uvedeny
stfedni hodnoty + SE pro min., priimér a max. tidaje pro dané obdobi, * — P < 0,0001) / Comparison of
wind speed and rotation speed for period with and without bat collision (Mean data are given + SE for min.,

average and max. value in set period)
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V ptipadé rychlosti vétru ¢ini v noci pramér-
né hodnoty pro obdobi kolizi 3,5 m/s (pramér-
né minima 1,1 m/s), zatimco pro obdobi mimo
kolizi 5,5 m/s (pramérné minima 2,6 m/s), t-test,
P < 0,0001. Pro otacky rotoru za minutu jsou
nejpatrnéjsi rozdily pro min. hodnoty, a to 99
oproti 14,7 otacek za minutu pro prvni polovi-
nu noci, v pfipadé primérnych a maximalnich
hodnot nejsou rozdily tak vyrazné (viz tab. 2).
I v ptipadé teplot jsou patrné rozdily, lisi se
vSak fadové o 2-3 stupné, coz neni biologicky
vyznamné (t-test, P <0,0001), navic jsou korelo-
véany s rychlosti vétru (R, = 0,31, P <0,0001).

Rychlost vétru bude s velkou pravdépodob-
nosti limitnim faktorem, a to s ohledem na
aktivitu netopyrt. Ti vyuzivaji pro lov a pfe-
suny pfedevsim obdobi, kdy vitr foukd méng,
dle SHERWELLA (in litt.) je limitni rychlost vétru
okolo 4 m/s, kdy je jiz aktivita netopyrt velmi
mala. Tato hodnota je navic zcela zasadni ve
vztahu k funkénosti VTE, kdy hodnota 4 m/s je
pro fadu typt spoustéci rychlost pro vyrobu el.
energie. V pfipadech, kdy se i pfi nizsi rychlosti
vétru rotory otaceji, nékdy i samovolné (nejsou
brzdény), toto mtize byt pravé zasadni ve vzta-
hu k moznym kolizim.

Je mozné s urcitou pravdépodobnosti piedpo-
kladat, ze pti zabrzdéni VTE v obdobi nejvétsich
kolizi, s ohledem na moznou aktivitu netopyrt
a rychlost vétru, bude mozné objem kolizi ome-
zit. Omezeni se tyka (s ohledem na VTE Bfeza-
ny) obdobi mezi 15. 7. a 31. 10, a to obdobi noci
po zdpadu slunce, pouze v piipadé poklesu
rychlosti vétru pod hodnotu 4 m/s (lze apliko-
vat v dobé zmény vystrazného osvétleni VTE
z bilé na cervené, ke kterému dochazi zhruba
pii zapadu slunce).

Lze tedy vyslovit hypotézu, Ze brzdénim VTE
ve vySe zminéném obdobi za danych podminek
rychlosti vétru dojde ke sniZeni rizika kolize,
pii naprosto zanedbatelném dopadu na vykon
VTE. Tento pfedpoklad je vSak nezbytné ovéftit.
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ZAVER

Zjisténé vysledky plati pro konkrétni typ
VTE, lokalitu a obdobi, kdy byly zjistény. Nelze
je nekriticky pfejimat a zobecriovat na ostatni
zaméry. Jak ukazuji soucasné poznatky (viz cito-
vané prace), vysledky jsou ¢asto proménlivé i v
ramci stejné lokality v pribéhu let, pfimé sou-
vislosti se obtizné vysvétluji, nebot mize mit na
objem kolizi vliv velké mnozstvi faktort, které
se vzajemné ovliviuji. Na druhé strané jsou pre-
zentované vysledky velmi podobné hodnotam,
které byly zjistény v okolnich statech (Rakousko
a Némecko). Lze je tedy pouzit jako orientacni
pii tivahach nad moznymi vlivy dalSich zdmé-
rli, jejichz vystavba je uvazovana.

Podékovani patfi pfedevsim vSem terénnim
pracovnikim, ktefi na priizkumu spolupraco-
vali, firmé VENTUREAL s. . 0. za poskytnuti dat
z VTE a predev$im RNDr. Z. Rehdkovi Ph. D.
a prof. RNDr. J. Gaislerovi DrSc. za determinaci
netopyri.
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Obr. 4/ Fig. 4: Pohled na V5 na sever / View on wind turbine no. 5 north (28. 2. 2006, R. Koc¢vara)
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Obr. 5/ Fig. 5: Pohled na V1 az V5 smérem na sever / View on wind turbines from no. 1 to no. 5 ; south-
north direction (4. 3. 2007, R. Koc¢vara)

Obr. 6/ Fig. 6: Nalez netopyra hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus) u V3 / Finding of Common Pipistrele
at wind turbine no. 3 (22. 5. 2006, R. Koc¢vara)
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Obr. 7 / Fig. 7: Nalez $packa obecného (Sturnus vulgaris) u V3 / Finding of European Starling at wind
turbine no. 3 (19. 3. 2006, R. Koc¢vara)

I~

Obr. 8 / Fig. 8: Netopyr pestry (Vespertilio murinus) ve staii pres tii tydny od nalezu / Parti-coloured
Bat more than three weeks old from finding date (20. 10. 2006, R. Kocvara)
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Obr. 9/ Fig. 9: Cervenka obecna (Erithacus rubecula) ve sté¥i pres jeden tyden od nélezu / European
Robin more than one week old from finding date (01. 10. 2006, J. Chytil)

Obr. 10 / Fig. 10: Nélez skiivana polniho (Alauda arvensis) u V3 / Finding of Eurasian Skylark at wind
turbine no. 3 (23. 6. 2006, J. Chytil)
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Obr. 11/ Fig. 11: Nalez kralicka ohnivého (Regulus ignicapillus) u V3 / Finding of Firecrest at wind tur-
bine no. 3 (29. 10. 2006, O. Mikulica)

Obr. 12/ Fig. 12: Nélez roryse obecného (Apus apus) u V4 / Finding o
no. 4 (29. 07. 2006, J. Chytil)






